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摘要 : 


[ 目的 ] 提出 一 套 科 学 数据 管理 计划 的 细 化 构成 规范 ; 并 依 此 从 可 操作 角度 构建 数据 监护 模型 。[ 方法 】 


对 国际 上 主要 科研 管理 机 构 的 数据 管理 计划 规范 进行 调研 和 统计 ; 并 结合 当前 科研 数据 管理 的 需求 与 特点 进行 


补充 。[ 结果 ] 形成 8 大 基本 构成 要 素 和 39 个 子 要 素 的 数据 管理 计划 细 化 构成 规范 , 并 构建 出 一 种 以 数据 管理 


计划 为 核心 驱动 的 数据 监护 模型 。【 结论 ] 数据 管理 计划 细 化 构成 规范 可 以 完整 、 准 确 规范 和 指导 科研 数据 的 管 
理 活 动 , 在 操作 层面 上 也 可 以 有 效 地 控制 和 约束 科研 全 生命 周期 的 数据 监护 过 程 。 


关键 词 : 数据 管理 计划 ”数据 监护 ”科研 生命 周期 
分 类 号 : G250 
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正如 英国 数据 监护 中 心 (Digital Curation Centre, 
DCO) 总 结 的 那样 ， 对 科学 数据 进行 有 效 的 管理 具有 
很 多 好 处 中 ,如 : 可 以 在 需要 使 用 数据 时 更 好 地 发 现 和 
理解 数据 ; 在 项 目 成 员 流动 情况 下 保持 项 目的 连续 性 ; 
避免 数据 重复 采集 或 处 理 等 重复 性 工作 ; 提供 更 多 科 
研 协作 的 机 会 ; 提高 个 人 的 科研 影响 力 ; 增强 科学 数 
据 的 可 追溯 、 可 重用 和 可 验证 的 能 力 等 。 而 科学 数据 
管理 计划 正 是 帮助 和 保证 科研 人 员 实 现 这 些 优 点 的 最 
有 效 手 段 。 

科学 数据 管理 计划 是 概要 介绍 科研 项 目 进行 中 以 
及 结束 后 科学 数据 将 如 何 被 有 效 处 理 的 正式 文档 , 它 
不 是 固定 不 变 的 , 通常 在 项 目的 生命 周期 里 被 不 断 充 
实 和 细 化 完善 从 而 变 得 更 加 准确 外 。 通 过 科学 数据 管 
理 计划 科研 人 员 可 以 全 面 掌握 科研 数据 产生 、 处 理 、 


共享 及 应 用 的 全 过 程 , 方便 地 跟踪 科研 过 程 进展 、 并 
进行 有 针对 性 的 决策 ; 进而 保证 科研 全 过 程 数据 的 有 
效 管理 。 

近年 来 ， 以 数据 为 中 心 、 数 据 驱 动 科研 的 特征 越 
来 越 突出 , 为 保证 科学 研究 的 完整 性 ,国际 上 的 基金 
组 织 和 科研 机 构 越 来 越 重视 科研 项 目 中 的 科学 数据 管 
理 与 共享 政策 。 例 如 : 自 2011 年 1 月 开始 , 美国 国 
家 科学 基金 会 (National Science Foundation, NSF)PUji 
目 申 请 要 求 必须 提交 “数据 管理 计划 (Data Manage- 
ment Plan, DMP)”; 英国 研究 理事 会 (Research Councils 
UK, RCUK)! FJg 7 个 研究 理事 会 和 惠 康 基金 
(Wellcome TrusbDI 分 别 发 布 了 各 自 的 数据 管理 计划 要 
求 ; 地 球 数据 观测 网 络 (Data ONE) , 英国 数据 监护 中 
心 (DCOW、 美 国政 治 与 社会 研究 校 际 联盟 (ICPSR) 
等 机 构 也 都 从 各 自 角度 提出 细 化 的 数据 管理 计划 规范 
要 求 。 


通讯 作者 : X, ORCID: 0000-0002-5816-2067, E-mail: liufeng@cnic.cn。 


* 本 文系 国家 “十 二 五 ”科技 支撑 计划 项 目 “ 农 村 信息 服务 云 存储 与 云 计算 技术 人 研究 及 平台 建设 "(项 目 编号 :2013BAD15B02)、 中 国 科学 院 
“十 二 五 ”信息 化 项 目 “ 科 学 数据 资源 整合 与 共享 工程 (项 目 编号 :XXH12504) 和 中 国 科学 院 计算 机 网 络 信息 中 心 一 三 五 规划 重点 培育 方向 专 
项 “科研 大 数据 资源 管理 与 服务 平台 及 其 关键 技术 "(项目 编 号 :NIC_PY_1405) 的 研究 成 果 之 一 。 
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整 而 准确 地 理解 科学 数据 管理 计划 提出 了 挑战 。 因 此 
2 构成 要 素 分 析 有 必要 全 面 梳理 一 下 科学 数据 管理 计划 的 构成 。 
当前 各 机 构 发 布 的 数据 管理 计划 规范 由 于 需求 各 为 此 笔者 对 上 述 主要 的 科研 管理 机 构 的 数据 管理 


异 ,主要 构成 要 素 之 间 有 相似 性 又 有 差异 性 。 这 为 完 ”计划 进行 细 化 统计 ,如 表 1 所 示 : 


Al 主要 科研 管理 机 构 数据 管理 计划 基本 要 素 统 计 


CanceT 
Data Wellcome 
机 构 名 称 NSF"! Curl DCC"! ICPSRU! BBSRCÜ! e MRC!! AHRC'! ESRCU2 STFC03-14 € 
美国 地 球 英国 美国 政治 英国 生物 英国 英国 emee 英国 经 yw 
国家 — 数据 ”数据 与 社会 ERSE ME ”医学 Med 济 与 社 惠 康 
要 素 名 称 科学 — 观测 监护 研究 校 际 物 科学 研 ”研究 研究 RERA 会 研究 委员 会 基金 会 
金 会 ”网 络 中心 ”联盟 ” 究 委 员 会 ”中 心 ”委员 会 mS 委员 会 < 
数据 产生 上 下 文 Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y 
qu 数据 组 织 规范 与 策略 Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y N 
5 数据 存储 与 安全 管理 N Y Y Y N N Y Y Y Y 
LC 
Pp“ 数据 道德 规范 与 
CO 知识 产权 N N Y Y N N N N Y N N 
数据 共享 与 服务 实践 Y Y Y Y Y Y Y Y M Y Y 
C 数据 重用 管理 Y N N N N N N N N N N 
- 数据 归档 与 长 期 保存 Y N Y Y N Y N N N N Y 
T™ 数据 资源 保障 计划 N Y Y Y N N N N N Y Y 
m QÈ: Y 表示 包含 此 要 素 , N 表示 不 包含 此 要 素 ) 
Y 
e "m 、 xx 
CN 经 过 对 数据 管理 中 数据 的 生成 、 组 织 、 存 储 、 权 ”及 如 何 引 用 等 。 
Sooo 。 益 保护 、 共 享 与 重用 、 归 档 保存 以 及 资源 保障 等 方面 QRIES S EE CNGEICIEIL RACE p] SCES-BUR AS 


的 梳理 与 统计 ， 最 终归 纳 数 据 管 理 计划 包括 : 数据 产 — a AREENA, REMEE RA 
"E" 4e 3 EVE A 产品 中 的 应 用 条 件 等 。 

Rae o IMP NS RU e CA o KIRA: 标识 出 具有 长 期 价值 的 数据 

理 、 数 据 道德 规范 与 知识 产权 、 数 据 共享 与 服务 实践 、 入， 描述 说 明 用 以 保证 关键 数据 集 的 长 期 价值 的 归档 保存 

数据 重用 管理 、 数 据 归档 与 长 期 保存 和 数据 资源 保障 ”计划 。 

= 计划 8 个 大 类 ,其 中 : 图 数据 资源 保障 计划 : 实现 个 人 数据 管理 计划 需要 的 
数据 产生 上 下 文 : 重点 包括 数据 采集 或 生产 的 相关 资源 信息 ; 描述 需要 附加 的 经 费 、 软 件 、 硬 件 、 是 否 需要 技 

上 下 文 (工具 、 环 境 、 实 验方 法 等 )， 以 及 未 来 用 户 可 能 的 数 术 专 家 支持 与 培训 ， 以 及 如 何 能 获取 到 这 些 资 源 。 


据 需求 。 
Z Hh 
加 数据 组 织 规范 与 策略 ; 确定 如 何 将 数据 组 织 成 文件 ， 3 细 化 要 素 分 析 
包括 数据 、 元 数据 存储 格式 及 标准 ， 将 会 产 生 何 种 类 型 的 数 数据 管理 计划 8 个 基本 构成 要 素 只 是 泛 化 说 明 Y 


据 产 品 。 考 虑 何 种 关系 数据 库 或 其 他 数据 组 织 策略 更 适合 。 "MOT » 
加 收据 丰 储 与 安 人 管理， 明确 数据 存储 地 点 、 广 ”数据 管理 计划 的 基本 结构 ,但 要 全 面 细致 理解 数据 管 


管理 责任 链 : 备份 、 版 本 控制 方式 及 工具 : 相关 安全 性 、 ” 理 计 划 必 须 对 构成 要 素 进行 细 化 分 解 ,为 此 依据 基本 
保密 性 等 。 要 素 的 内 容 , 逐 项 对 基本 要 素 进行 细 化 , 形成 一 系列 

@@ 数 据 道 德 规范 与 知识 产权 : 重点 包括 数据 资源 所 有 AMEK, 同时 结合 当前 科研 数据 管理 的 需求 与 特点 ， 
和 本 人 数据 的 保留 期 、 时 湾 期 、 首 发 权 声明 及 数据 
| GARE SR AA es 引用 等 子 要 素 。 并 根据 数据 管理 计划 中 要 素 的 必 备 等 
访问 发 布 方针 ， 确 定数 据 被 发 布 条 件 、 发 布 的 范围 、 数 据 时 ”级 设置 必 选 项 、 推 荐 项 。 整 理 的 数据 管理 计划 细 化 要 
滞 期 与 目标 日 期 、 数 据 的 发 布 共 享 方式 、 可 用 的 分 析 工 具 以 RMK 2 所 示 。 
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表 2 数据 管理 计划 细 化 要 素 分 解 


基本 要 素 mE 必 备 性 描述 
数据 来 源 必 选 项 。 ”数据 的 来 源 信息 描述 , 包括 项 目 、 科 研 背景 信息 等 
数据 规模 必 选 项 。 数据 存储 量 统计 信息 描述 
— 数据 生产 环境 DENO 数据 采集 或 生产 的 环境 上 下 文 信息 ， 如 :地 理 位 置 、 温 度 、 湿 度 等 
poca 数据 生产 工具 必 选 项 。 数据 采集 或 生产 的 主要 设备 、 仪 器 等 工具 描述 
数据 生产 方法 DEIO ”数据 采集 或 生产 的 主要 方法 、 过 程 描述 
质量 控制 与 保证 推荐 项 。 ”数据 采集 或 生产 的 质量 控制 规范 及 方法 描述 
潜在 用 户 与 需求 推荐 项 。 ”数据 未 来 潜在 的 用 户 及 需求 分 析 
数据 类 型 必 选 项 。 数据 的 主要 存储 类 型 描述 
数据 组 织 存储 格式 必 选 项 。 数据 存储 的 主要 标准 格式 名 称 信息 
规范 与 策略 。 元 数据 规范 必 选 项 。 元 数据 组 织 参 照 的 标准 、 格 式 及 组 织 形式 
数据 组 织 策略 必 选 项 。 数据 组 织 设计 上 的 思路 与 策略 
保留 期 推荐 项 。 数据 的 存储 保留 期 限 设置 
存储 计划 必 选 项 数据 的 短期 保存 计划 
数据 存储 与 。 数据 监护 责任 链 必 选 项 。 数据 全 生命 周期 管理 各 阶段 细 化 责任 人 设置 描述 
安全 管理 备份 策略 与 工具 必 选 项 。 数据 的 短期 备份 策略 、 工 具 及 方法 
版 本 控制 方式 与 工具 推荐 项 。 数据 的 版 本 控制 方法 、 工 具 描述 
安全 与 保密 规范 推荐 项 。 数据 存储 上 的 安全 与 保密 规范 信息 
伦理 与 隐私 保护 策略 必 选 项 。 数据 在 伦理 与 隐私 保护 方面 的 处 理 方法 详细 描述 
数据 道德 规范 ”知情 同意 规范 推荐 项 。 ”必要 知情 同意 规范 信息 说 明 
与 知识 产权 ”数据 知识 产权 声明 必 选 项 。 数据 的 知识 产权 信息 要 求 声明 信息 
首发 权 声明 推荐 项 。 数据 的 首发 权 要 求 声明 信息 
数据 访问 说 明 DENO 数据 访问 的 流程 及 方法 信息 
数据 访问 接口 推荐 项 。 数据 访问 的 API 开放 接口 信息 
"MEME 推荐 项 。 数据 共享 发 布 前 的 时 江 期 设置 信息 
数据 其 享 计划 DENO 数据 的 开放 共享 发 布 计划 
共享 说 明 DENO 。 ”数据 共享 的 范围 、 等 级 、 条 件 和 方式 
数据 引用 规范 必 选 项 。 数据 引用 规范 与 方法 描述 
数据 应 用 与 服务 推荐 项 。 数据 的 其 他 相关 应 用 与 服务 流程 与 方式 
NN 免责 声明 推荐 项 。 数据 重用 或 二 次 发 布 的 免责 申明 信息 
重用 描述 必 选 项 。 ”数据 重用 或 二 次 发 布 的 条 件 及 方式 
重用 许可 策略 必 选 项 。 数据 重用 或 二 次 发 布 的 许可 策略 描述 
WEE 数据 和 这 推荐 项 需 长 期 保存 的 重要 数据 的 选择 与 描述 
ois 归档 保存 计划 必 选 项 。 数据 长 期 保存 的 归档 保存 计划 
长 期 保存 规范 必 选 项 。 数据 长 期 保存 相关 的 组 织 、 管 理 、 引 用 、 质 量 控制 等 规范 
经 费 预算 计划 RAN 。 保障 数据 管理 计划 得 以 实现 的 经 费 预算 计划 
"— 软 硬 件 环境 信息 必 选 项 保障 数据 管理 计划 得 以 实现 的 软 硬 件 环境 需求 
| 培训 与 技术 支持 需求 推荐 项 。 保障 数据 管理 计划 得 以 实现 的 人 员 培 训 与 技术 支持 需求 
ARER 必 选 项 。 保障 数据 管理 计划 得 以 实现 的 人 员 方面 需求 
法 律 需求 推荐 项 。 保障 数据 管理 计划 得 以 实现 的 法 律 方面 需求 
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4 ”数据 监护 模型 设计 


从 表 2 的 细 化 要 素 分 解 中 可 以 看 出 , 数据 管理 计 
划 上 覆盖 了 从 数据 产生 、 共 享 服务 到 数据 归档 保存 的 全 
生命 周期 监护 的 各 个 环节 。 它 对 科研 中 的 数据 管理 提 
出 了 极为 重要 的 规范 和 指导 。 从 当前 应 用 角度 看 ， 数 
据 管理 计划 仍然 停留 在 规范 记录 层面 ,为 了 进一步 体 
现 其 指导 、 控 制作 用 , 笔者 从 可 操作 角度 出 发 构建 了 
以 数据 管理 计划 为 核心 驱动 的 科研 全 生命 周期 数据 监 
护 框架 模型 ， 如 图 1 所 示 : 


一 (aiia pal ^N 
DMP 
数据 归档 保存 ) A itla E 一 (数据 生产 管理 
Gc co Pr en 
G Ado cn 
DSM 


图 1 数据 管理 计划 驱动 的 数据 监护 框架 模型 


(1) 数据 监护 引 敬 (Data Curation Engine, DCE) 是 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


科研 数据 全 生命 周期 的 核心 控制 模块 ， 它 负责 约束 和 
控制 科研 数据 从 数据 生产 、 数 据 共享 到 数据 归档 保存 
的 全 生命 周期 管理 的 全 过 程 。 它 又 可 细 分 为 用 户 及 权 
限 管理 、 数 据 管理 计划 管理 、 工 作 流 管理 等 子 模 块 。 

(2) 数据 管理 计划 (Data Management Plan，DMP) 
构成 了 数据 监护 引擎 的 核心 输入 , 其 中 数据 管理 计划 
的 细 化 规范 是 构成 数据 监护 引擎 的 核心 要 素 。 

(3) 数据 生产 管理 (Data Production Management， 
DPM) .数据 共享 管理 (Data Sharing Management, DSM) 
和 数据 归档 保存 (Data Archiving Management, DAM) 
是 抽象 出 来 的 科研 数据 生命 周期 流转 的 重要 功能 运行 
模块 ,它们 接受 数据 监护 引擎 的 驱动 和 控制 。 每 个 模 
块 又 可 划分 为 若干 子 模块 。 其 中 DPM 包括 : 数据 采集 
加 工 、 数 据 组 织 、 数 据 存储 等 子 模块 ; DSM 包括 : 数 
据 的 权益 控制 、 数 据 共享 与 发 布 等 子 模块 ; DAM 包括 : 
数据 归档 备份 、 数 据 长 期 保存 等 子 模块 。 

从 整个 框架 模型 可 以 看 出 数据 管理 计划 是 模型 
的 核心 驱动 模块 ,其 中 数据 管理 计划 规范 是 构成 整个 
模型 的 核心 要 素 。 然 而 要 真正 实现 数据 管理 计划 的 核 
心 约 束 和 控制 作用 ,必须 对 细 化 规范 中 可 量化 控制 要 
素 进行 过 泪 。 表 3 展示 了 过 滤 后 的 数据 管理 计划 可 量 
化 控制 要 素 。 


表 3 数据 管理 计划 可 量化 控制 要 素 过 滤 


基本 要 素 量化 控制 要 素 要 素 说 明 
数据 来 源 可 作为 全 局 参数 设置 ， 供 数据 采集 加 工 模块 继承 。 
数据 生产 环境 可 作为 全 局 参数 设置 ， 供 数据 采集 加 工 模块 继承 。 

H x T 

人 数据 生产 工具 可 作为 全 局 参数 设置 ， 供 数据 采集 加 工 模块 继承 。 
数据 生产 方法 可 作为 全 局 参数 设置 ， 供 数据 采集 加 工 模块 继承 。 
数据 类 型 可 作为 全 局 参数 设置 ， 供 数据 组 织 模块 继承 。 

: 存储 格式 可 作为 全 局 参数 设置 ， 供 数据 组 织 模块 继承 。 

数据 组 织 规 范 与 RE = $ 

EATE 元 数据 规范 可 作为 全 局 参数 设置 ， 供 数据 组 织 模块 继承 。 
数据 组 织 策略 可 作为 全 局 参数 设置 ， 数 据 组 织 模块 依 此 形式 实现 数据 组 织 。 
保留 期 可 作为 全 局 参数 设置 ， 供 数据 存储 模块 控制 数据 的 存储 时 限 或 归档 时 机 。 
数据 监护 责任 链 可 作为 全 局 参数 设置 ， 供 数据 存储 模块 进行 权限 控制 。 

数据 存储 与 安全 管理 

NOBIT a E 备份 策略 与 工具 可 作为 全 局 参数 设置 ， 控 制 数据 存储 模块 的 备份 执行 方式 。 
版 本 控制 方式 与 工具 ”可 作为 全 局 参数 设置 ， 控 制 数据 存储 模块 的 版 本 控制 执行 方式 。 
伦理 与 隐私 保护 策略 。 ”可 作为 全 局 参数 设置 ， 供 数据 权益 控制 模块 继承 。 

数据 道德 规范 与 知情 同意 规范 可 作为 全 局 参数 设置 ， 供 数据 权益 控制 模块 继承 。 

知识 产权 数据 知识 产权 声明 可 作为 全 局 参数 设置 ， 供 数据 权益 控制 模块 继承 。 
首发 权 声明 可 作为 全 局 参数 设置 ， 供 数据 权益 控制 模块 继承 。 
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(XR) 
基本 要 素 量化 控制 要 素 要 素 说 明 
mA 可 作为 全 局 参数 设置 ， 供 数据 共享 或 发 布 模块 进行 数据 发 布 时 限 控制 。 
数据 访问 说 明 可 作为 全 局 参数 设置 ， 供 数据 共享 或 发 布 模块 继承 并 应 用 。 
数据 访问 接口 可 作为 全 局 参数 设置 ， 供 数据 共享 或 发 布 模块 继承 并 应 用 。 
数据 共享 与 服务 实践 数据 共享 计划 可 作为 全 局 参数 设置 ， 供 数据 共享 或 发 布 模块 继承 并 应 用 。 
共享 说 明 可 作为 全 局 参数 设置 ， 供 数据 共享 或 发 布 模块 继承 并 应 用 。 
数据 引用 规范 可 作为 全 局 参数 设置 ， 供 数据 共享 或 发 布 模块 继承 并 应 用 。 
数据 应 用 与 服务 可 作为 全 局 参数 设置 ， 供 数据 共享 或 发 布 模块 继承 并 应 用 。 
责 声 明 可 作为 全 局 参数 设置 ， 供 数据 共享 或 发 布 模块 继承 并 应 用 。 
数据 重用 管理 重用 描述 可 作为 全 局 参数 设置 ， 供 数据 共享 或 发 布 模块 继承 并 应 用 。 
重用 许可 策略 可 作为 全 局 参数 设置 ， 供 数据 共享 或 发 布 模块 继承 并 应 用 。 
归档 数据 筛选 策略 可 作为 全 局 参数 设置 ， 供 数据 归档 保存 模块 继承 并 应 用 。 
改 据 归档 与 长 期 保 在 
a A 归档 保存 计划 可 作为 全 局 参数 设置 ， 供 数据 归档 保存 模块 继承 并 应 用 。 
数据 资源 保障 计划 人 员 需 求 可 作为 全 局 参数 设置 ， 供 权限 控制 模块 进行 用 户 角 色 及 权限 的 控制 。 
5 结 语 files/documents/publications/reports/guides/How9%20to%20D 


科学 数据 管理 计划 是 有 效 规范 数据 管理 全 过 程 的 
文档 , 目前 各 个 主要 的 数据 监管 机 构 从 自身 需求 出 发 
提出 规范 构成 要 求 , 但 还 没有 形成 统一 的 标准 。 这 为 
科研 项 目 中 科学 数据 统一 规范 化 管理 提出 了 挑战 。 本 
文 在 参考 主要 数据 管理 机 构 数据 管理 计划 规范 的 基础 
上 ,基于 统计 数据 提出 一 个 细 化 的 科学 数据 管理 计划 
构成 规范 , 力图 全 面 细 化 概括 通用 科学 数据 管理 计划 
的 主要 要 素 及 规范 要 求 。 

基于 数据 管理 计划 的 细 化 规范 的 设计 , 笔者 认为 
数据 管理 计划 并 不 应 该 仅仅 是 简单 的 文本 型 记录 规 
范 ， 它 的 作用 应 更 深刻 地 体现 在 其 对 科研 数据 管理 的 
标准 化 和 规范 化 指导 与 控制 上 。 为 此 , 本文 从 可 操作 
角度 提出 以 数据 管理 计划 为 核心 驱动 的 科学 数据 监护 
模型 。 该 模型 通过 对 数据 管理 计划 具体 要 素 的 量化 设 
置 ， 即 可 构建 出 一 个 细 化 控制 驱动 的 科研 全 生命 周期 
数据 管理 系统 。 

在 国内 , 数据 管理 计划 目前 正 逐 渐 被 主要 项 目 及 
数据 管理 机 构 所 重视 ,同时 国内 外 基于 科研 全 生命 
周期 的 数据 监护 的 研究 正 不 断 深 入 , 希望 本 文 的 研 
究 能 为 未 来 的 科学 数据 管理 实践 提供 有 意义 的 参考 
与 启发 。 
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Abstract: [Objective] Propose a set of detailed structure specifications of scientific data management plan and in 
accordance with a data curation model constructed from the operational perspective. [Methods] This paper carries on 
the research and the statistics on the scientific data management plan specification of the main research and 
management agencies in the world, and makes supplement combining with the requirement and characteristic of current 
scientific research data management. [Results] This paper forms the detailed structure specification of data 
management plan with 8 major basic elements and 39 sub-elements and constructs a data curation model taking data 
management plan as the core driver. [Conclusions] The detailed structure specification of data management plan may 
regulate and guide the activities of scientific data management completely and accurately, it can also be effectively 
controlled and restricted the data curation process of the whole life cycle of scientific research at the operational level. 


Keywords: Data management plan Data curation Research lifecycle 
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